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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
GUIA DE APRENDIZAJE F2-AP3-GAI-18A - MODELAR EN SOFTWARE VECTORIAL (CAD 2D)

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacion: Tecnélogo en Automatizacién de Sistemas Mecatrénicos
Cadigo del Programa de Formacion: 224312

Nombre del Proyecto: Automatizacién y optimizacion de un proceso de manufactura

Fase del Proyecto: Planeacion

Actividad de Proyecto: Disefiar en 3D maquina simple con actuadores hidraulicos y/o
electromecanicos y sensores electrénicos segun requerimientos del proceso.

Competencia: Estructurar montaje de automatizacion segun especificaciones y normativa técnica.
Resultados de Aprendizaje Alcanzar: REALIZAR MODELADO DIGITAL DE LA MAQUINA SEGUN
ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO ACORDADAS.

e Duracion de la Guia: 48 Horas

2. PRESENTACION

Querido aprendiz, en esta guia se trabajara todo lo relacionado con la modelacion 2D en un software CAD
vectorial. Estos Software aportan al usuario la posibilidad de desarrollar figuras geométricas, esquemas,
diagramas y planos para construir y esquematizar los objetos y detalles de manera simple, clara y con
precisién. Ademas, son compatibles con diferentes sistemas CAM y CAE.

Estos softwares se han convertido en una de las herramientas mas estables, mas Utiles y rentables del
mercado para los disefiadores industriales, siendo compatibles con sistemas de produccion CNC, corte laser
o sistemas de impresidn convencional. Para esta guia el aprendiz y el instructor intercambiaran conocimiento
para construir conceptos mediante estrategias pedagodgicas a través de técnicas did4cticas activas. Tratando
de hallar estrategias que rompan con la monotonia de un plan de sesién ordinario.

El rol del aprendiz es crucial, el trabajara de manera autbnoma y colaborativa para alcanzar el logro de los
objetivos, siempre con la orientacion y retroalimentacion del instructor.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de Reflexién Inicial

Ya hace muchos afios que las empresas utilizan los ordenadores para disefiar todo tipo de objetos tanto en
dos dimensiones como en tres dimensiones. Las pioneras fueron las empresas aeronduticas, que por su
poder econémico y la complejidad de los productos que fabricaban eran las Unicas que podian asumir los
costes de desarrollo de este tipo de programas y los equipos necesarios para utilizarlos.
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Esto representa un paso de gigante en la utilizacion de programas de disefio asistido, (CAD) y permite el
acceso de las empresas medianas y pequefias a este tipo de software. El progresivo aumento de la potencia
de los ordenadores personales y la creacion de versiones mas sencillas para empresas pequefias y
auténomos han hecho posible la utilizacion de este tipo de programas a muchas personas para las que hace
solo 10 afios, habria sido casi imposible.

Un programa vectorial es un software que te permite elaborar disefios a través de vectores (lineas que se
pueden crear, expandir, modificar, etc. a el tamafio que sea sin pixelarse por que se unen por coordenadas
matematicas del programa y no se generan por numeros fijos) y este formato se comunica de una manera
adecuada entre diversos programas que también utilizan vectores

Actividad de aprendizaje No. 1

Reconocer la importancia de la utilizacién de herramientas CAD (Computer-Aided Design - Disefio
Asistido por Computador) en el disefio de maquinas simples y en el dibujo de proyectos de
automatizacion, a partir de las instrucciones dadas a continuacién:

Realizar un andlisis detallado sobre los softwares vectoriales y sus aplicaciones, teniendo en cuenta el
material de apoyo suministrado por el instructor. Para esto, deberan reunirse en equipos colaborativos de
maximo 3 integrantes y preparar una presentacion donde evidencien las ventajas, acciones, procesos 0 usos
de los softwares vectoriales en el contexto industrial.

Utilice las herramientas ofiméticas que estén a su alcance para completar esta actividad.

El instructor acompafiara la actividad ampliando conceptos y concluird los aspectos relevantes sobre la
utilizacion de las herramientas CAD en el desarrollo de proyectos de automatizacion.

Duracion de la actividad: 2 Horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacion).

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje

Todos los sistemas CAD ofrecen unas prestaciones muy similares en la definicion de los elementos
geométricos basicos. Difieren en disponer de una gama mas o menos amplia de posibilidades de definir un
mimo elemento.

El proyectista dispone ante si de un espacio infinito en el que puede situar los elementos geométricos
referenciandolos por sus coordenadas X, Y, Z, respecto a un origen y ejes fijos.

Actividad de aprendizaje No. 2

Comprender los elementos de geometria empleados en sistemas CAD para el desarrollo de proyectos
de ingenieria, a partir del desarrollo del taller suministrado por el instructor.

La modalidad de trabajo de esta actividad sera individual. El instructor dara un tiempo determinado para
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resolver el taller. Al finalizar los aprendices socializaran en grupo el resultado del taller y realizardn una
autoevaluacion de esta actividad con el acompafiamiento del instructor, resolviendo las inquietudes y
ampliando conceptos. El instructor sera el moderador de la actividad de socializacion.

Duracién: 2 horas
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacion).
Recursos necesarios: Computadores de mesa, TV o Video Beam e internet.

3.3. Actividades de apropiacion

3.3.1. Editar superficies utilizando puntos de control de acuerdo con especificaciones de producto —
Introduccion alas herramientas CAD 2D.

Actividad de aprendizaje No. 3

Reconocer el ambiente de trabajo y los comandos del programa CAD 2D necesarios parala edicién de
superficies o curvas geométricas basicas, acorde a los estandares de dibujo vigentes, a partir de las
siguientes orientaciones:

1. Inicialmente los aprendices deberan explorar el aplicativo y reconocer el entorno de trabajo y los diferentes
iconos de comandos existentes en el programa. Para ello podran hacer uso del material de apoyo dispuesto
por el instructor y de los textos de la Biblioteca Virtual del SENA cuyo respectivo enlace esta dispuesto en los
referentes bibliograficos de esta guia.

2. Una vez los aprendices hayan reconocido el ambiente de trabajo en el aplicativo AutoCAD, el instructor
realizara una clase magistral en la cual indicara la utilizacion de los comandos necesarios para la construccion
de las diferentes figuras geométricas.

3. Seguidamente los aprendices deberan elaborar los dibujos de las figuras geométricas asignadas a cada
equipo, aplicando los comandos y las indicaciones dadas por el instructor.

El instructor orientara la actividad en los puestos de trabajo resolviendo dudas e inquietudes y ampliando
conceptos.

GFPI-F-135 V01



@
SENA

nN

fop=)
9 AROS DE@11,2 F

9 AROS DE 915
. R7s5

Figura 1. Ejemplos de figuras geométricas a desarrollar.
Fuente: SENA

Al finalizar la actividad los aprendices deberan socializar el resultado del ejercicio, indicando las dificultades
encontradas en el proceso de construccion de cada figura. El instructor actuard como moderador de la
socializacion, ampliando los conceptos necesarios e indicando estrategias de trabajo apropiado para el dibujo
geométrico en AutoCAD. Posteriormente los aprendices deberan subir a la plataforma los archivos
correspondientes a los dibujos elaborados en clase, en el enlace indicado por el instructor.

Duracidn: 12 horas

Modalidad: Individual

Evidencia: Archivo digital en formato .DWG de figuras geométricas desarrolladas en clase.
Recursos necesarios: Computadores de mesa, TV o Video Beam e internet.

3.3.2 Creacion de formato de dibujo normalizado incluyendo el cajetin de rotulacion utilizando
plantillas preestablecidas.

El formato de dibujo corresponde al disefio del rétulo o cajetin que se incluye en la hoja de papel seleccionada
para realizar un dibujo técnico de una pieza o un conjunto de piezas, de acuerdo con las dimensiones de
éstas y a la escala que se quiera representar en dicho formato. La NTC-1687 define los formatos y plegados
para los dibujos y documentos técnicos unitarios obtenidos a escala, por ampliacién o por reduccién.

Actividad de aprendizaje No. 4

Identificar la norma empleada en el trazado de los planos técnicos suministrados por el cliente y
seleccionar el formato de dibujo adecuado, a partir de las orientaciones presentadas a continuacion:

La actividad de aprendizaje se realizara mediante la estrategia didactica “Simulacion” la cual tiene como
objetivo incentivar la creatividad y afianzar conceptos normativos relacionados a los formatos o plantillas de
dibujo. El instructor realizara la simulacion en el software CAD para la creacién del formato de dibujo y
seguidamente los aprendices deberan:
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1. Definir el formato de dibujo (orientacién, tamafio de lienzo, etc.)
2. Crear cajetin de rotulado y bordes de hoja (especificar la informacién necesaria del dibujo)
3. Guardar el formato como plantilla de dibujo para ser usada en el software CAD.

Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas. El
instructor orientara el desarrollo de esta haciendo seguimiento durante la sesién de formacion, resolviendo
dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracién: 4 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Archivo de formato de dibujo en la herramienta CAD.

3.3.3 Construir vistas y planos de acuerdo con especificaciones de producto.

El software CAD le permite obtener una proyeccion de vistas ortogonales o vistas estandar (alzado, planta y
lateral) que parten de un objeto o de un ensamble. Luego de definir una vista, puede obtener de esta una
serie de vistas auxiliares, de detalle o de seccion.

Actividad de aprendizaje No. 5

Reconocer los principios para la creacion de vistas ortogonales y sus aplicaciones en el sector
industrial, de acuerdo con la normatividad vigente, siguiendo las orientaciones que se presentan a
continuacion:

La actividad de aprendizaje se realizara mediante la didactica “Simulacién”, la cual tiene como objetivo
proyectar las vistas principales de un objeto en software CAD. Para esto se le invita a seguir los siguientes
pasos:

. Abra el formato de plantilla creado en la actividad anterior.

. Configure la interfaz de acuerdo con el sistema de proyeccién que el instructor le indique.
. Desde la interfaz de dibujo, abra un archivo de pieza.

. Diligencie el rotulo del formato de dibujo

. Proyecte las vistas de alzado, planta y perfil

. Proyecte una vista auxiliar

. Proyecte vistas de seccion

. Proyecte vistas de detalle

. Proyecte una vista isométrica y preséntela sombreada y bordeada.

©O© 00N 01 WN PP

La evidencia debera ser cargada en la plataforma Territorium mediante en enlace “Proyeccién de vistas”
dispuesto para ello.

Participe en la simulacién realizada por el instructor y posteriormente replique el ejercicio.

Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas. El
instructor orientara el desarrollo de esta haciendo seguimiento durante la sesion de formacion, resolviendo
dudas e inquietudes y ampliando conceptos.
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Duracidn: 8 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Archivo de dibujo en la herramienta CAD con las vistas de piezas o modelo.

3.3.4 Acotar dibujos 2D segln especificaciones de producto

Las cotas se definen al crear cada operacion del dibujo 2D; al cambiar una cota del modelo, el dibujo se
actualiza y al cambiar una cota insertada en un dibujo, el modelo también se actualiza.

El médulo de dibujo del software CAD permite representar dimensionalmente los modelos de piezas o
ensambles disefiados, para esto se presenta un formato de acotacion predeterminado que facilmente puede
ser personalizado de acuerdo con su criterio y con base a la normatividad aplicable.

Actividad de aprendizaje No. 6

Reconocer las convenciones estandar y de acotado de dibujo técnico aplicado a situaciones reales, y
su impacto sobre las gréaficas de ingenieria, a partir de las orientaciones que se presentan a
continuacion:

1. El instructor realizara clases magistrales para explicar los siguientes temas:

- Procesos de manufactura

- Dimensiones y tolerancias

- Vistas de seccion

- Dispositivos y métodos de sujecion
- Dibujos de trabajo

2. Seguidamente los aprendices deberan aplicar los conceptos adquiridos realizando los ejercicios practicos
indicados por el instructor y dispuestos en el material de apoyo.

3. El aprendiz contard con documentos de refuerzo suministrados en el material de apoyo.

Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas. El
instructor orientara el desarrollo de esta haciendo seguimiento durante la sesién de formacion, resolviendo
dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracidn: 8 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacion).

4. ACTIVIDAD DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Un producto de ingenieria debe tener modelos, dibujos y croquis que documenten las soluciones de disefio
iniciales, que representen los resultados de los analisis y comunique el disefio final para la produccion. Los
dibujos de produccion, o de trabajo, son dibujos de ingenieria especializados que proporcionan la informacion
requerida para fabricar las piezas o el montaje del disefio final. Los dibujos de trabajo descansan sobre
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técnicas de proyeccion ortografica y muchas mas técnicas graficas, con la finalidad de comunicar la
informacion de disefio para la produccion.

Actividad de aprendizaje No. 7

Documentar la informacion técnica de una maquina simple con actuadores hidraulicos y/o
electromecanicos, de acuerdo con los estandares establecidos y siguiendo las orientaciones que se
presentan a continuacion:

Para finalizar, durante este momento de aprendizaje, se pretende verificar la transferencia del conocimiento
mediante la didactica “Simulacién”. Para esto, debe realizar los planos técnicos de un modelo de ensamble
gue permitan identificar todas las especificaciones del producto, siguiendo la normatividad aplicable. Para
esto se le invita a seguir los siguientes pasos:

Sobre cada componente del ensamble:

1. Abra el formato de plantilla creado.

2. Configure la interfaz de acuerdo con el sistema de proyeccién que el instructor le indique.
3. Desde la interfaz de dibujo, abra el archivo de pieza o ensamble que el instructor le indique.
4. Diligencie el rétulo del formato de dibujo

5. Proyecte las vistas principales, auxiliares, de seccién y detalle.

6. Acote el modelo

La actividad debera ser desarrollada en equipos de maximo 4 aprendices. El instructor explicara la dinamica
del trabajo y asesorara a los diferentes equipos en la seleccion del producto o montaje a documentar.

Al finalizar los aprendices socializaran los resultados. El instructor orientara la actividad, resolviendo dudas e
inquietudes y ampliando conceptos. De igual manera el instructor ser& el moderador de la socializacion.

Duracién: 12 horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Presentacion digital y bitdcora del producto o montaje mecanico

5. ACTIVIDADES DE EVALUACION

La evaluacién se ha dado durante el proceso formativo, en las evidencias presentadas por cada actividad
planteada. Para el cierre de la formacién mediada por esta guia de aprendizaje se organizara un espacio de
discusion en el cual se plantearan las fortalezas y aspectos por mejorar tanto de los aprendices como del
instructor.

Duracién: 1 hora

Modalidad: Grupal
Evidencia: Socializacion.
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Evidencias de Desempeiio:

- Manejo de software vectorial

Reconoce herramientas,
objetos y librerias del software
CAD segun manual del
fabricante.

Técnica: Observacion directa

Instrumentos de evaluacion: Lista
de chequeo

Evidencias de Producto:

Archivo digital en formato .DWG
de figuras geomeétricas
desarrolladas en clase.

Archivo de formato de dibujo en
la herramienta CAD.

Archivo de dibujo en la
herramienta CAD con las vistas de
piezas o modelo.

Presentacion digital y bitacora del
producto o montaje mecanico.

Aplica conceptos del dibujo
técnico aplicados en el disefio
CAD.

Técnica: Observacion directa

Instrumentos de evaluacidn: Lista
de chequeo

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Software vectorial:

Un programa vectorial es un software que te permite elaborar disefios a través de vectores (lineas que se
pueden crear, expandir, modificar, etc.)

Modelacién 2D:

Cuando hablamos de modelado 2D hacemos alusién a las imagenes que se componen por dos dimensiones:
ancho y largo. Estas figuras no poseen profundidad. Las herramientas de dibujo en 2D integran entidades
geométricas vectoriales como puntos, lineas, arcos y poligonos

Modelado 3D:

El modelado 3D es el proceso de desarrollo de una representacion matematica de cualquier objeto
tridimensional a través de un software especializado. Al producto se le llama modelo 3D.
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Software CAD

El disefio asistido por computadora habitualmente citado como CAD por las siglas de su nombre en inglés
Computer Aided Design es el uso de ordenadores para ayudar en la creaciéon, modificacién, analisis u
optimizacién de un disefo.

Software CAM

La fabricacion asistida por computadora, también conocida por las siglas en inglés CAM (computer-aided
manufacturing), implica el uso de computadores y tecnologia de computo para ayudar en la fase directa
de manufactura de un producto.

Software CAE

Ingenieria asistida por computadora o por ordenador (CAE, del inglés Computer Aided Engineering) es la
disciplina que se encarga del conjunto de programas informaticos que permiten analizar y simular los disefios
de ingenieria realizados con el ordenador.

CNC

El control numérico por computadora (0 mas comunmente conocido como CNC) es un sistema que permite
controlar en todo momento la posicién de un elemento fisico. Normalmente una herramienta, que esta
montada en una maquina. Esto se consigue mediante un programa y un conjunto de érdenes afiadidas.
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7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Daniel Correa Robledo Instructor Centro 16/10/2020
Tecnologico
Luis Guillermo Hernandez | Instructor del Mobiliario
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8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha Razdén del
Cambio
Autor (es) | César Augusto Agudelo | Instructor C.EA.L 15/12/202 | Ajuste y
Forero 2 actualizacion de
contenidos
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